(") SPINNER2013

Progetto wihilil

Consorzio Spinner

Blieteliilnchltexel@®alltaica Applicata e Scienza dei Materiali
Universita di Bologna

Rliocessoidilsbigifcamento
@J@[mi}@]ﬂge b@s@ﬁ@ surnanocristalli di
titanie idropelosside




taro aell'arre

lancamento dentale viene
eseguito mediante

| gel contenenti come
rossido di idrogeno e/o

ti “in office”
ntistico e
ntenitivi




taro dell’arre

nte agisce come ossidante nel
e sostanze situate negli spazi
dentall (cromofori),
I’assorbire luce visibile

di doppi legami nella

h carbammide
molecole
dano le

O a




raro aell’ arre

ere sbiancante del gel e correlato alla
o meno di attivatori di decomposizione

e (luce) o pH basici (> 12) che
velocita di formazione di ossigeno

come attivatori dei gel
ra come led, alogene,

un leggero
rbimento




N.ato dell'arre

sido di idrogeno In soluzione
caratterizzato ad avere un
V-VIis cosi rappresentato:

, UV-Vis Spectrum
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oto dell'arre

attuale, nessun prodotto
viene attivato In modo

assorbimento della
' emessa dalla
da parte del




oto dell'arre

chimico utllizzato da tutti |
n gel di idrossido di sodio

viene Infatti
guando s




oro dell’arre

ido di idrogeno da Ila
Zione chimica

in soluzione acquosa




oro dell'arre

omposizione del perossido di
acqua viene favorita quando
tata la concentrazione del
> detto idroperossoanione

e decomposto

Indi, la reazione e
un aumento di




oro dell’arre

aumenta I pH e attiva la
- OOH" che e Iinstabille e forma
iIn soluzione acquosa ossigeno e




oto dell'arte

odo agiscono tutti | prodotti
attivati dall’azione
dio, aumentando il pH




orincipale del progetto whiTi e
di studiare e realizzare un
ativo per gel sbiancanti

ore  innovativo
o|erare la
mediante




00 del progetto e stato
D studio dell’interazione tra
lrogeno e Il biossido di




di titanio nella forma cristallina
0 ha dimostrato avere un
itico migliore delle altre

nd gap E; =3.2 eV)

e verificare
e chimica
ssido di




A cTivatror

presenta delle vacanze
sulla  superficie che
Involte nelle fasi di
esempio di acqua,

all assorbono




AcTivatror

Atl sintetizzati cristalll nanometrici
Jdo di titanio nella forma
lel’anatasio In soluzione
gel) a bassa temperatura

Issione
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AcTivator = TiO,

icroscopia TEM




AcCTivator = TiO,




AcTivator = TiIO,

Microscopia SEM

o

EHT = 25.00 kv i = .
Mag = 100.00 K X Signal A = SE1 Date :23 Sep 2009 ZEISS
WD = 7.0 mm Photo No. = 4270 Time :15:16:29 MetBo
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A cTivator

di studiato I comportamento
e tra perossido di idrogeno
anio (anatasio 100%) In

qa  soluzione




AcTivartor - Interazione

pposto un meccanismo di
chimico - fisica tra I
dgeno e il TIO, (anatasio)

del H,O, sulla
) delle vacanze
complesso
adiazione




AcTivartor - Interazione

1e assorbito sulla superficie del
ado un composto chiamato
ido che e in grado di

pne visibile e formare

iIche fortemente

izione di tale

di da una

Jnque a




A cTivator - Interazione

azione di specie radicaliche qual
idrossile HO:® e la

di H,O, sotto

Ibile In presenza di TIO,

dal fatto che
pelettronicl tra la
ttore e |l
aterazione




A cTivator - Interazione

: Composto che estende

IV_

U0 I’assorbimento del TiO, alla
regione del visibile




A cTivator

opia TEM composto TI-OOH
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—s—Titanium hydroperoxide
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A cTivator

mento di assorbimento della
-Vis del composto TiV-OOH

2, comporta un vero
ad|a2|one luminosa




2 ttivazione del H,O,

pne della concentrazione della soluzione di perossido

2diante titolazione con permanganato di potassio

iente acido dopo interazione di 20' sotto
npada a Led




Attivazione del H,O,

ondotte numerose prove di
on |'attivatore a base di

h TIO, e si e verificato
mposizione di H,0, e

n fattore medio

auni attivatori




Ricerca applicata

del progetto ha voluto dimostrare sul
come |'attivazione ‘“chimica” del
vator si riscontrasse anche in uno

ale effettivo piu efficace

L CUl si € tenuto conto
trattati sono stati:

BN NN T
- azione sbiancante




Morfologia dello smalto

ezione dentale tal quale non trattata

Signal A = SE1 Date :22 Oct 2009
Photo No. = 4785 Time :15:43:39




Morfologia dello smalto

ezione dentale tal quale non trattata
CONTROLLO

EHT = 25.00 kV Signal A = SE1 Date :22 Oct 2009
WD = 9.0 mm Photo No. = 4786 Time :15:44:21 MetBo

Mag = 10.00 K X ZEISN g




Morfologia dello smalto

amento su sezione di smalto umano 2 h con
ed con gel HP 35 wt% con attivatore con
lone saliva artificiale per 24 h

E .00 kv
Mag= 500KX
WD = 8.0 mm




Morfologia dello smalto

amento su sezione di smalto umano 2 h con
led con gel HP 35 wt% con attivatore con
lone saliva artificiale per 24 h

EHT = 25.00 kV Signal A = SE1
WD = 8.0 mm Photo No. = 4790

Mag = 10.00 KX




orfologia dello smailto

NTE trattato con HP 35 wt% acTivator LED 20
pre-sbiancamento - CONTROLLO

e

10 um EHT =20.00 kV Signal A=VPSE Date :1 Feb 2010

Mag= 1.00KX ZEIXX
WD =10.0 mm

Photo No. = 6468 Time :15:36:36 MetBo




Morfologia dello smalto

TE trattato con HP 35 wt% acTivator LED 20
post-sbiancamento

EHT = 20.00 kv Signal A=VPSE Date :23 Feb 2010 ZEISS

Mag= 1.00KX ]
WD = 8.5 mm Photo No. = 7028 Time :17:37:46 MetBo




Morfologia dello smalto

NTE trattato con HP 35 wt% acTivator LED 20
pre-sbiancamento - CONTROLLO

EHT = 25.00 kv
WD = 55mm

Signal A = SE1 Date :23 Sep 2009 ZEISS
Photo No. =4252 Time :14:52:19 MetBo
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dorfologia dello smalto

TE trattato con HP 35 wt% acTivator LED 20
post-sbiancamento

EHT = 25.00 kV Signal A = SE1 Date :23 Sep 2009 ZEISS

Mag= 500K X )
WD = 55 mm Photo No. = 4257 Time :15:02:06 MetBo




Morfologia dello smalto

NTE trattato con HP 35 wt% acTivator LED 20'
post-sbiancamento

10 pm EHT = 20.00 kv i = i
H Mag= 5.00 K X Signal A=VPSE Date :1 Feb 2010 ZEISS

WD=100mm  Photo No. = 6469 Time :15:37:40 MetBo
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Mortologia comparativa

lgnersione in coke per 1 min - CONTROLLO

EHT =15.00 kv Signal A = SE1 Date :18 Mar 2010

Mag= 1.00KX
WD = 7.0mm Photo No. = 7893 Time :17:59:13

EHT = 15.00 kV i = .
Mag= 5.00K X Signal A = SE1 Date :18 Mar 2010 ZEISS
WD = 7.0mm Photo No. = Time :18:00:01 MetBo



Mortologia comparativa

Inalisersione in coke per 1 min
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EHT = 15.00 kv Signal A = SE1 Date :18 Mar 2010
WD = 55mm Photo Mo. = 7903 Time :18:12:11

Mag= 5.00 K X



Mortologia comparativa

Inaligersione in coke per 1 min

EHT =15.00 kv i = ;
Mag = 10.00 K X Signal A = SE1 Date :18 Mar 2010
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EHT = 15.00 kv ; = ; :
Mag= 5.00K X Signal A = SE1 Date :18 Mar 2010 ZEISS
WD = 55 mm Photo No. = 7899 MetBo



ineralizzoazione

te condotte delle prove di
durezza di Vickers per

sse stata I’azione dei gel
superficie dentale

trattati. Lo scopo

e Il processo di

smalto a

ante “in




ineralizzoazione

| Vickers e stata misurata su sezioni
pestratti facendo 5 misure per ogni
carico di 50 g per 30 s — HV =

rodotto sbiancante si e
lla durezza di Vickers
el dente In saliva




Vickers Microhardness (VHN) office bleaching LED

before bleaching after bleaching after Artificial Saliva 24h
BHP35%+acTivator 20' 17,9 14,1 19
BHP38%+acTivator 20' 13 11,5 23,7




Vickers Microhardness (VHN) Acid Beverages

@ COKE 1'
O LEMON JUICE 1'
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DENTE trattato con HP 35 wt% acTivator LED 20'
post-sbiancamento
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Avdls,ne soiancante — Speciroshade

TE trattato con HP 35 wt% acTivator LED 20"
LI IEE] 2 (45) — 2p (45)

EmEE®
inistro:

Risultato 1
mmEE® s R

>

Sinistro: Destro: Diff.:
65.51 72.37 6.86
440 ERE -0.25
23.09 2447 1.38
«E:  7.00

I I

° izn{@- 93]k [EE[> | 5

\‘ﬂln




Vite,n e sbioncante — Speciroshade

NTE trattato con HP 35 wt% acTivator LED 20
pre-post sbiancamento
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Azione sbiancanie — Speciroshade

eloi medi ottenuti su denti estratti

HP 35% acTivator 20' + LED




Deliperi et al.,J. Am.
Dent. Assoc.,

04, 35, 628-634

Zekonis et al.,
Operative
Dentistry,

2003, 28-2,

HP 35 wt% 1h (10°
X 6 with new
gel) + CP 10

Sulieman et al.,
Journal of

Dentistry, 2005,
33, 33-40

HP 35 wt% 30° +
Plasma (10 x 3

with new gel)

®@omparazione letteratura

Gurgan et al., Lasers
Med Sci., 2009,
DOI
10.1007/s10103-
009-0688-x

HP 35 wt% 60° (20 x 3
with new gel) +
Plasma
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